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　　人们在使用液压元件时, 特别是非专业人员在使

用时, 常常会出现一些错误。本文针对容易出现使用错

误的液压元件进行分析, 提醒在应用时注意, 保证正确

地使用液压元件, 提高使用质量。

1　二位四通阀使用的常见错误

这种错误常出现在用二位四通阀替代二位二通阀

的时候。按元件原理可知, 二位四通阀 (如图 1 右图)可

改成二位二通阀 (如图 1 左图) , 如改成常开型时应堵

B 口, 改成常闭型时堵A 口, 或在集成块上不钻对应

的油口即可实现。但应用时要注意, 由于结构上的原

因, 四通阀的O 口一般不可堵塞, 须接回油箱用做泄

漏油口[1、2 ], 这是应用中常常出现错误的地方。因为如

果将二位四通阀的O 口堵塞, 当开始启动时换向阀可

以换向, 系统能正常工作, 但工作时间一长, 弹簧腔充

满泄漏的液压油液时, 则换向阀不能换向, 系统不能正

常工作。

图 1　二位二、四通换向阀

2　电液换向阀使用的错误

对以内控方式供油的电液换向阀, 若在常态时 (中

间位置时)是使泵卸载的状态 (型如M、H、K 等中位机

能) , 在应用时如果不注意配以预压阀 (如图 2 为一具

有较硬弹簧的单向阀, 也可是任何能建立起足以使主

阀芯换向压力的压力阀) , 使在卸载状态仍然具有一定

的控制油压, 足以操纵主阀芯换向, 则不能正常工作,

图 2　内控式 K 型电液换向阀的使用
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即先导阀换向而主阀不能换向。

3　溢流节流阀使用的错误

溢流节流阀在使用中出现错误主要是安放位置。

由于溢流节流阀的结构特点, 在应用中只能装在执行

器的进油路上进行流量调节, 在一般的液压传动教材

中对溢流节流阀不作为重点问题, 只进行简单的介绍,

但溢流节流阀调速回路的特点是: 效率一般比调速阀

调速的效率高, 速度稳定性稍差一点。在系统的速度稳

定性要求不很高, 流量较大的系统中常常被采用, 但由

于教材中一般不介绍使用方法, 设计手册中也不加说

明, 致使使用时应用在旁路、回油路的情况有所发生,

导致起不到溢流节流阀的调速作用 (图略)。

4　过滤器使用的错误

过滤器是液压系统中必须应用的液压元件, 其安

放位置有较多种, 一般也不会发生问题。但值得注意的

是, 过滤器安放在液压泵的出口时, 一定要放在溢流阀

之后, 这样才能不但起到过滤油液的作用, 还能保证系

统的安全。笔者在某现场就处理过一个液压系统的液

压泵损坏的事故。液压泵的噪声逐渐增大、发热, 几天

后损坏, 分析其原因是过滤器安放在溢流阀前段 (见图

3) , 这样当过滤器堵塞而使通油性能不好时, 液压泵的

压力得不到溢流阀的调节, 压力增大, 于是发生了液压

泵损坏的事故。

图 3　过滤器的错误连接

5　压力继电器使用的错误

例如压力继电器应用在蓄能器保压的液压回路

中。如图 4, 回路在主换向阀动作使液压缸工作压紧工

件, 油路压力升高, 压力继电器发信使二位二通换向阀
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介绍一种先进的液压比例阀测试、调试方法
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　　摘　要: 文章首先对R EXRO TH 公司最新技术生产的液压综合试验台中最具代表意义的液压比例

阀的测试方法进行了综合介绍, 然后以自编的比例方向阀试验程序为实例对DA SYLAB 软件的编程方

式进行了说明。最后附以比例阀试验的试验结果。
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1　前言

上海大众工厂服务科由于液压设备维修的需要,

经过一年多时间的规划, 于 1998 年 10 月从德国引进

了 1 台液压元件综合试验台 (U n iversal T est R ig)。这

台试验台由德国R EXRO TH 公司生产。它具有对比例

阀、比例泵等液压比例元件进行调试、测试等功能。

试验台比例阀试验的最大技术特点在于: 对于每

一项比例阀试验, 虽然系统没有提供现成的试验程序,

但用户可以方便地用DA SYLAB 软件, 根据自己的试

验要求设计试验程序。因此, 试验台功能可以得到最大

限度的发挥。

2　比例阀测试、调试技术的背景介绍

在液压元件试验技术中, 比例阀的试验难度较大,
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试验手段发展也较快。

在常规元件的试验中, 试验工况的变化一般是通

过手调实现, 工况点是有限的、离散的。试验结果的记

录也是通过读表手抄到试验表格中的。

比例阀的试验与常规元件试验不同, 它的工况的

变化是连续的, 试验结果也是连续的, 一般通过特性曲

线反映试验结果。

常规的比例阀调试、测试过程如下: 用信号发生器

根据试验要求产生斜波、三角波等控制信号并将其接

入比例阀, 比例阀发生工况移动。受控的压力、流量等

工况参量通过相应传感器记录到X2Y 记录仪上。这样

就可以得到受控参量 (压力, 流量等)与控制信号 (电流

等)之间的反映比例阀性能的特性曲线。

20 世纪 80 年代后期随着计算机技术的发展, 比

例阀计算机辅助调试、测试系统开始出现, 如由北京理

图 4　压力继电器的使用

通电, 液压泵卸载, 单向阀自动关闭, 液压缸由蓄能器

保压。笔者曾经在某厂处理过这样的一个问题, 该厂压

机的液压系统经过大修, 由于修理后压力继电器的设

定压力高于溢流阀的设定压力, 当溢流阀开始溢流时,

压力继电器还没有动作。这样的系统能够正常工作, 但

压力继电器、蓄能器、二通换向阀形同虚设, 起不到泵

在保压时卸载的设计功能, 相当于开泵保压, 浪费大量

能源。

6　总结

在设计液压系统时, 应该注意容易出问题的元件,

防止在应用时出错, 提高液压系统的设计质量, 正确使

用液压元件。
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